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Skoleni interpretace zobrazovani pomoci
gallium-(°8Ga)-gozetotidu — a¢el dokumentu

Skoleni interpretace zobrazovani pomoci gallium-(68Ga)-gozetotidu bylo vytvofeno jako dal3i zdroj informaci,
ktery Vam pomuze seznamit se s technikami bezpeéného a efektivniho pouziti gallium-(68Ga)-gozetotidu.

Toto Skoleni poskytuje zakladni informace o rizicich spojenych s chybami pfi interpretaci PET snimku pfi pouziti

gallium-(58Ga)-gozetotidu.

Upozornéni:

* Aby byla néktera zjisténi zfejma na prvni pohled, bylo zobrazeni na obrazcich upraveno (tam, kde je to vhodné)
v oblasti, ktera se liSi od klinického postupu.

» Celotélové snimky pacientu pfedstavuji 2D snimky z MIP. Poloha (linie pohledu) byla upfesnéna a je oznaena pomoci
nasledujicich zkratek:
— A: zepfedu (anterior)
— L: zleva
— R: zprava
— P: zezadu (posterior)

* Interpretace vSech prezentovanych pfipadu se shodovala u tfi posuzovatelu. Pripady byly nejprve posouzeny
specialistou z oboru nuklearni mediciny a interpretace byla potvrzena dalSimi dvéma specialisty
(Iekafem nuklearni mediciny a radiologem).



Predstaveni gallium-(°8Ga)-gozetotidu:
Indikace pripravku Locametz

‘VV Tento IéCivy pFipravek podléha dalSimu sledovani. To umozni rychlé ziskani novych informaci o bezpecnosti.

Zadame zdravotnické pracovniky, aby hlasili jakakoli podezfeni na nezadouci ucinky.

Tento pfipravek je ur€en pouze k diagnostickym ucelim.

Pripravek Locametz je po radioaktivnim znaceni galliem-68 (8Ga) indikovan k detekci lézi pozitivnich na

prostaticky specificky membranovy antigen (PSMA, z anglického prostate-specific membrane antigen) pomoci

pozitronové emisni tomografie (PET) u dospélych s karcinomem prostaty (PCa, z anglického prostate cancer)

v nasledujicich klinickych stavech:

* Primarni staging u pacientd s vysoce rizikovym PCa pfed primarni kurativni terapii

» Podezieni na recidivu PCa u pacientl se zvySujici se hladinou prostatického specifického antigenu
(PSA, z anglického prostate-specific antigen) v séru po primarni kurativni terapii

« ldentifikace pacientd s PSMA pozitivhim progresivnim metastazujicim kastracné rezistentnim karcinomem
prostaty (NCRPC, z anglického metastatic castration-resistant prostate cancer), pro které je indikovana PSMA
cilena terapie

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.




Pravni informace

* Odborna doporuceni jsou v souladu se smérnicemi EAU-EANM-STRO-ESUR-ISUP-SIOG pro PCa.

» Mistni zakony, narodni pfedpisy a pokyny nejsou prezentovanymi informacemi dot€eny; mély by byt brany
Vv uvahu.

- Skoleni interpretace zobrazovani pomoci gallium-(68Ga)-gozetotidu (eduka&ni material pfipravku Locametz
pro zdravotnické pracovniky) bylo vytvofeno jako dalSi zdroj informaci, ktery Vam pomuze seznamit se
s technikami bezpecéného a uc¢inného pouzivani gallium-(68Ga)-gozetotidu.

» Odpovédnost za pfesné a v€asné pofizeni a interpretaci snimkd pomoci PET/CT vySetfeni
s gallium-(8Ga)-gozetotidem nese lékar s atestaci z nuklearni mediciny, ktery provadi diagnostiku pomoci
PET/CT.

- Skoleni interpretace zobrazovani pfi pouziti gallium-(68Ga)-gozetotidu nemé nahradit nezavisly |ékafsky posudek
lékare (Iékafu) odpovédného (odpovédnych) za IéEbu konkrétniho pacienta a neni ani zarukou konkrétnich
klinickych vysledku.

» Vyukové materialy Locametz pro zdravotnické pracovniky byly pfipraveny s pfispénim Dr. Himmena
a Dr. Sandacha a recenzovany Dr. Herrmannem z Univerzitni nemocnice v Essenu.



Biochemické zaklady

Chemicka struktura gallium-(68Ga)-gozetotidu
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Biochemické zaklady
PSMA

» Glutamat karboxypeptidaza Il (GCPII)

— Hydrolyza N-acetylaspartylglutamatu (NAAG) na glutamat a N-acetylaspartat (NAA)
* Protein na povrchu bunék, exprimovany hlavné v:

— epitelu prostaty,

— proximalnich tubulech ledvin(y),

— kartacovém lemu tenkého streva,

gangliich nervového systému,
— slinnych a slznych Zlazach,
— jatrech a sleziné.
» Exprese PSMA v PCa je az 100 az 1000krat vySSi nez ve fyziologické tkani prostaty.

— Funkce v prostaté je obecné neznama4; predpoklada se zapojeni do neuroendokrinni regulace ristu
a diferenciace prostaty.

— Exprese koreluje s agresivitou karcinomu.

Demiirci E, et al. Nucl Med Commun. 2016;37(11):1169-1179; Ristau BT, et al. Urol Oncol. 2014;32(3):272-279.




Biochemické zaklady

Mechanismus vychytavani

1. IV injekce

2. Transport do mista
nadoru Gallium-(*Ga)-gozetotid se s vysokou afinitou _ ) )

prostfednictvim véze na PSMA na bunééné membran. p
krevniho obéhu . " E,f,,ﬁ';:"‘"""“"é) /
3. Vazbana PSMA Gallium-(Ga)-
-gozetotid

na povrchu bunék

4. Internalizace
prostfednictvim
endocytdzy

B*(pozitronova)

emise
1/

Emise z povrchu bunék
a internalizovaného gallia-68
umoZiuji zobrazovani PET.

Ghosh A, Heston WDW. J Cell Biochem. 2004;91(3):528-539. Mannweiler S, Amersdorfer P, Trajanoski S, et al. Pathol Oncol Res. 2009;15(2):167-172;

BeneSova M, Schafer M, Bauder-Wiist U, et al. J Nucl Med. 2015;56(6):914-920.




Podani pacientovi a protokol pro skenovani

Priprava pacienta

» Pro spravnou interpretaci skenu je tfeba pfedlozit nasledujici dokumenty:
— PFedchozi zpravy, v€etné poslednich laboratornich vysledkd
» Kinetika PSA, Gleasonovo skore
» Vysledky vysetieni ledvin a stitné Zlazy, pokud je planovano CT s jodovou kontrastni latkou
— Nedavna anamnéza specifickych léku a léCby PCa
» DalSi informace, které by mély byt sdéleny:
— Informace o délce trvani vykonu (2—4 hodiny, v zavislosti na protokolu konkrétniho pracovisté)
— Lacgnéni se nevyzaduje; vétSinu léku Ize uzit pfed vySetfenim.

» Doporucuje se pfedchozi potvrzeni navstévy, aby se zkrétila doba ¢ekani.

Ceci F, et al. Eur J Nucl Med Mol Imaging. 2021;48(5):1626—-1638.




Podani pacientovi a protokol pro skenovani

Priprava pacienta

» Pfiprava pacienta:

— Pacienti by méli byt pfed podanim gallium-(68Ga)-gozetotidu dobfe hydratovani a méli by byt pouceni,
aby bezprostfedné prfed snimkovanim a béhem prvnich hodin po ném ¢asto modili, aby se snizila
radiacni expozice.

* Injekce:
— Doporucené davkovani: 111-259 MBq

— Pfi zachazeni s injekci gallium-(58Ga)-gozetotidu dodrzujte pfislusna bezpecénostni opatieni,
aby se minimalizovala expozice zareni.

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.

Ceci F, et al. Eur J Nucl Med Mol Imaging. 2021;48(5):1626—-1638.



Podani pacientovi a protokol pro skenovani

Doporuceni pro aplikaci injekce

« PFi nabirani a podavani injekéniho roztoku gallium-(%8Ga)-gozetotidu je tfeba pracovat asepticky s radia¢nim
stinénim.

« Pred pouzitim vizualné zkontrolujte pfipraveny injekéni roztok gallium-(%8Ga)-gozetotidu za Stitem z olovéného
skla z dvodu radia¢ni ochrany. Mély by se pouzivat pouze roztoky, které jsou Ciré, bezbarvé a bez
nerozpusténych castic.

» Po rekonstituci s radioaktivnim znaceni Ize roztok gallium-(68Ga)-gozetotidu pro injekce fedit vodou pro injekce
nebo roztokem chloridu sodného 9 mg/ml (0,9%) pro infuze az do kone&ného objemu 10 ml. Pro generator
IRE ELIT Galli Ad je nutné fedéni na minimalni objem 4 ml, aby se snizila osmolalita.

* Pomoci jednorazové injekéni stfikacky opatfené sterilni jehlou (velikost 21G 23G) a s ochrannym stinénim
asepticky naberte pfipraveny roztok gallium-(%8Ga)-gozetotidu pacientovi. Méfi¢ aplikované davky musi byt
zkalibrovan a musi odpovidat mezinarodnim standardim.

» Celkové radioaktivita v injek&ni stfikaCce ma byt ovéfena méfiCem aplikované davky bezprostfedné pred

a po podani gallium-(®8Ga)-gozetotidu pacientovi. Méfi¢ aplikované davky musi byt zkalibrovan a musi odpovidat
mezinarodnim standardtm.

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.




Podani pacientovi a protokol pro skenovani

Protokol pro skenovani

PET skenovani po podani gallium-(®8Ga)-gozetotidu ma byt provedeno skenovanim celého téla, od poloviny
stehna az ke spodiné lebec¢ni. PET snimky maji byt pofizeny 50 az 100 minut po intraven6znim podani roztoku
gallium-(68Ga)-gozetotidu.

Cas zahajeni skenovani a délku jeho trvani je tfeba pfizplsobit pouzitému vybaveni, pacientovi a charakteristikam
nadoru, aby mély pofizené snimky co nejlepsi kvalitu.

Praktickd doporucéeni autort:

CT vySetreni
* Low-dose (nizkodavkové CT) bez kontrastni latky
* PInohodnotné bez kontrastni latky
* PIna davka s kontrastni latkou
(v souladu s pokyny ESUR)
* Ruce by mély byt polozeny nad hlavou,
aby se predeslo artefaktum.
 V zavislosti na klinickych poZadavcich,
od spodiny lebec¢ni do poloviny stehna
(smér skenovani podle mistniho protokolu)

PET vySetreni

 V zavislosti na klinickych poZadavcich,
od poloviny stehna po spodinu lebecéni (pokryti
shodné s CT), smér skenovani od panve po
hlavu (smér skenovéani podle mistniho protokolu)

* 2-4 minuty na jednu pozici nebo ekvivalentni
kontinualni pohyb

* Rekonstrukce s korekci utlumu a bez ni

» Potvrzeni kvality snimku ihned po skenovani

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.




Podani pacientovi a protokol pro skenovani

Protokol pro skenovani

CT vysetreni PET vysetreni Fuze

Source of Images: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Pokyny pro ¢teni a interpretaci snimku

Zvlastni upozornéni a opatreni pro pouziti pripravku Locametz

« PET snimky po podani gallium-(68Ga)-gozetotidu maji byt interpretovany vizualnim hodnocenim. Podezieni
na maligni |éze je zaloZeno na vychytavani gallium-(®8Ga)-gozetotidu ve srovnani s tkariovym pozadim.

« Vychytavani gallium-(68Ga)-gozetotidu neni specifické pro karcinom prostaty a mlze se vyskytovat v normalnich
tkanich, u jinych typl nadorovych onemocnéni a nezhoubnych procesu, coz mize potencialné vést k falesné
pozitivnim nalezam.

« Diagnosticka uc¢innost gallium-(68Ga)-gozetotidu maze byt ovlivnéna hladinami PSA v séru, Ié¢bou cilenou
na androgenni receptor, stadiem onemocnéni a velikosti malignich lymfatickych uzlin.

« PET snimky po podani gallium-(68Ga)-gozetotidu maji byt interpretovany pouze posuzovateli vyskolenymi
v interpretaci PET snimk( s pouzitim gallium-(58Ga)-gozetotidu. Nalezy na PET snimcich po podani
gallium-(°8Ga)-gozetotidu maji byt vzdy interpretovany a potvrzeny ve spojeni s dalSimi diagnostickymi
metodami (v€etné histopatologie) pfed zahajenim nasledné zmény v IéCbé pacienta.

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.




Pokyny pro ¢teni a interpretaci snimku
Pokyny a prakticke tipy

Podrobné pokyny ke &teni snimku a interpretaci PET a PSMA PET naleznete v oficidlnich pokynech,
napf. ve spolecnych pokynech EANM a SNMMI.

Praktickd doporuéeni autort:

« Vzdy nejprve zkontrolujte celé jméno pacienta, datum narozeni a datum vySetreni.

» Ovéfte, zda byla zadana spravna hmotnost, vySka, aktivita a ¢as akvizice, abyste se vyhnuli nespravnym
vizualnim méfenim vychytavani a SUV.

* Vzdy méjte na paméti individualni anamnézu pacienta.

» Pouzijte vSechny série a snimky, které mate k dispozici, a to jak jednotlivé, tak v kombinaci: CT/MR, PET, fuze
(a pfedchozi vySetieni, pokud jsou k dispozici).

Fendler WP, et al. Eur J Nucl Med Mol Imaging. 2017;44(6):1014—1024.




Pokyny pro ¢teni a interpretaci snimku
Pokyny a prakticke tipy

Tipy pro identifikaci lézi s nizkou nebo zadnou expresi PSMA, které jsou spojeny se Spatnou prognézou

« Lymfatické uzliny, parenchymové metastazy a lizko prostaty/mocovy méchyfr:
— Pedclivé &teni diagnostického CT

-V prlpadech rozsahlé PSMA pozitivni adenopatie (zejména splyvajici) se zamérte na loziskové oblasti se
snizenym vychytavanim, které by mohly byt negativnimi uzlinami.

— Koronarni a sagitalni zobrazeni mohou byt zvlasté uzite¢na pro lGzko prostaty/mocovy méchyfr.

« Jaterni metastazy:
— Aktivni PET okno a umisténi jater do stfedu okna
— Pedclivé &teni diagnostického CT se specifickymi okny jater
+ Kostni metastazy:
— Pedlivé &teni diagnostického CT na kostnich a mékotkariovych oknech
— Na PET a fuzovanych snimcich se zaméfte na nizkou aktivitu mimo okraje kostni kdry.



Pokyny pro ¢teni a interpretaci snimku

Bodovaci stupnice vizualniho hodnoceni PSMA

+ Vizualni hodnotici Skala pro gallium-(58Ga)-gozetotid Vychytavani
slouzi jako pomucka pro interpretaci snimku. Vizualni Exprese Vv porovnani
— Podrobnéjsi informace o standardnim doporu¢eném postupu hodnoceni | PSMA s referenénimi organy
EANM pro reportovani a schémata pro systematickou B
klasifikaci naleznete v publikaci Ceci et al. 0 Zadna X < krev
__________________________________________________________ 1 Nizk& Krev < X < jatra
* PROMISE krllterlum’Je navrzen(,) jako V|zuf';1In| [<o’ncept > Stredni Jatra < X < piudni Zlaza
pro standardizované hodnoceni suspektnich Iézi na
zakladé exprese PSMA. Skére exprese PSMA je
tvofeno fyziologickou expresi PSMA v konkrétnich 3 Vysoka X z pfiudni Zlaza
organech. Ze slozeni lézi, jejich exprese PSMA
a prislusne lokalizace Ize vytvorit miTNM (molecular Prakticky priklad pouziti vizualniho skore je uveden na
imaging TNM) hodnoceni. klinickém pfipadu: “ Pripad identifikace pacienta, u kterého
— Podrobnéjsi informace naleznete v publikaci Eiber et al. je indikovana cilena lé¢ba PSMA”

4 PREHRAT

Ceci F, etal. Eur J Nucl Med Mol Imaging. 2021;48(5):1626-1638; Eiber M, et al. J Nucl Med. 2018;59(3):469-478.



https://www.kaltura.com/tiny/0hxe5

PSMA PET v kontextu dalsSich
zobrazovacich modalit a histopatologie

¢ Dle studie proPSMA se PET/CT s PSMA ukéazalo jako lep$i alternativa ke konvenénim zobrazovacim metodam
(kombinace CT a skenu kosti); pfekonalo konvencni staging v pfesnosti (92 % oproti 65 %),
citlivosti (85 % oproti 38 %) a specificnosti (98 % oproti 91 %).

» Pouziti PET/CT fuze vede k lepsi anatomické korelaci nalezl, coz ma za nasledek zvySeni pfesnosti hodnoceni
a snizeni chyb pfi interpretaci obrazu.

« PSMA PET v kontextu histopatologie:
— Gallium-(%8Ga)-gozetotid PSMA PET nemUze nahradit histopatologii.
— PFitomnost pfesné histopatologie zvySuje kvalitu nalez a divéru v hodnoceni.

— Na druhou stranu muze gallium-(58Ga)-gozetotid PSMA PET pomoci pfi vybéru lokalit vhodnych pro biopsii,
aby bylo zajisténo co nejlepsi hodnoceni a klasifikace nadoru.

Hofman S, et al. Lancet. 2020;395(10231):1208—1216; Stabile A., et al. Eur Urol Onclo.20225(1):1-17; Franklin A, et al. BJU Int. 2021;127(1):71-79;

Berger |, et al. Prostate Cancer Prostatic Dis. 2018;21(2):204—211.



Prehledy kazuistik
s gallium-(%8Ga)-gozetotidem

* Na nasleduijicich slidech budou pfedstaveny rizné scénafe a kazuistiky pro interpretaci PET snimkd
pfi pouziti gallium-(68Ga)-gozetotidu, véetné nasledujicich:

— Fyziologicka distribuce gallium-(58Ga)-gozetotidu
— Schvalené indikace pfipravku Locametz

— Vzacné locality

— Exprese PSMA u jinych malignich tumor
— Uskali
 DalSi informace ke konkrétnim pfipadlm jsou k dispozici v pfislusnych videich.




Fyziologicka distribuce
gallium-(°8Ga)-gozetotidu

Fyziologicka distribuce gallium-(°8Ga)-gozetotidu u pacienta po prostatektomii

Konkrétni informace

0 absorbovanych davkach Ce Slzné zlazy
pro vybrané organy a tkané 1’}
naleznete v souhrnu udajl - Slinné zlazy
o pfipravku (SPC). v
Jatra
Slezina
Ledviny

Tenkeé stfevo (duodenum)

Mocovy méchyr (aktivita zbytkové moci)

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.

Demirci E, et al. Nucl Med Commun. 2016;37(11):1169-1179.



Fyziologicka distribuce
gallium-(%8Ga)-gozetotidu
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Slinné

v Slzné Zlazy
zlazy

Duodenum

Ledviny Jatra

Mocovy
méchyf
(mocg)

Slezina
Jatra

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Indikace: Soucasné moznosti pouziti
v diagnostice PCa

» Primarni staging pacientl s vysoce rizikovym PCa pfed primarni kurativni terapii

Souhrn udaju o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.



Unifokalni nador PCa AR

» Zdrava prostata obvykle vykazuje
relativné homogenni vychytavani
gallium-(®8Ga)-gozetotidu nad Urovni
mediastina a krevniho fecisté.

« U karcinomu prostaty je vSak
vychytavani obvykle mnohem
intenzivnéjsi.

« Karcinomy prostaty s vysokym
vychytavanim Casto vykazuji také
korelaci na CT s pouzitim
kontrastnich latek.

Poznamka:
Detekce priméarniho nadoru neni u pripravku Locametz indikovana.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Multifokalni nador PCa

"

« U karcinomu prostaty je velmi Casté
multifokalni Sifeni.

¢ Intenzita exprese PSMA se muze
u jednotlivych lézi znacné lisit.

+ OdliSeni od oblasti s lokalni
prostatitidou mUze byt obtizné,
protoze v téchto oblastech muize
byt absorpce zvysena.

Poznamka:
Detekce primarniho nadoru neni u pripravku Locametz indikovéana.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Multifokalni nador PCa s metastazami
v panevnich lymfatickych uzlinach

* PCa s vysokym rizikem
pred jakoukoli IéCbou

- Gleason skore:
9 (4+5)
- PocateCni PSA:
53 ng/mL
» Zluta Sipka: multifokalni
karcinom prostaty
- Cervena $ipka:
metastazy
v lymfatickych uzlinach

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Multifokalni nador PCa se vzdalenymi
metastazami

* PCa s vysokym rizikem
- Gleason skére: 9
- PocateCni PSA:
29 ng/ml
- Pocatecni
konvencni staging
(CT) bez
patologického
nalezu
- Zluta Sipka:
multifokalni karcinom
prostaty
- Cervena $ipka:
metastazy
v lymfatickych uzlinach

* Modra Sipka: kostni
(2] metastazy

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.




Indikace: Soucasné moznosti pouziti
v diagnostice PCa

» Podezfeni na recidivu PCa u pacientd se zvySujici se hladinou prostatického specifického antigenu (PSA)
VvV séru po primarni kurativni terapii

Souhrn udaju o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.

Egevad L, et al. APMIS. 2016;124(6):433-435.
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Lokalni rekurence PCa

» Pfipad PET/CT
bez pfedchozi
injekce
furosemidu

» Lokalni
rekurence
karcinomu
prostaty je
nerozeznatelna
od mocového
méchyre kvuli
vyluCovani
radiofarmaka.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Lokalni rekurence PCa

» Pfipad PET/CT
s pfedchozi injekci
furosemidu

'.’,g..‘

»

» Zrychlené
vyluCovani
radiofarmaka vede
k diluci radioaktivity
v moc¢ovém mechyri
(viz MIP).

.+ Lokalni rekurence
se nyni mnohem
zfetelnéji odliSuje
od mocového
méchyfe.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Lokalni rekurence PCa
Klinické priklady

* Pfimé srovnani
vyskytu lokalnich
rekurenci s pouzitim
furosemidu a bez néj

— Zvazte injekéni
podani
furosemidu.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Lokalni rekurence PCa
(infiltrace tlustéeho streva)
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+ Pouziti gallium-(%8Ga)-
gozetotidu v tomto
pfipadé ukazuje na
komplikovany pfipad
lokalni rekurence
s infiltraci dalSiho
organu, ktery by bylo
velmi obtizné
diagnostikovat pomoci
konvencniho stagingu.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c
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Lokalni lymfatické uzliny (ilické)

lické lymfatické uzliny jsou jednim z nej¢astéjSich mist metastaz karcinomu prostaty.
« Tyto metastazy v lymfatickych uzlindch vSak ¢asto nejsou patologicky zvétSené.

Gallium-(®8Ga)-gozetotid velmi pomaha pfi stagingu.

Heterogenni vychytavani v jatrech a sleziné (modré Sipky) je zplsobeno dechovymi
[A] artefakty.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Vzdalené lymfatické uzliny S
(retroperitonealni) Ll

* Postizeny
mohou byt
i retroperitonealni
lymfatické uzliny.

* Nesmi
se zameénovat
s ganglii
sympatického
kmene.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Vzdalené lymfatické uzliny
(retroperitonealni)

e »h
- « Symetrické vychytavani gallium-(68Ga)-gozetotidu v axilarnich, inguinalnich
e ' a mediastinalnich lymfatickych uzlinach (aroven 1)
4 Y ¢ — Kritéria PROMISE: nizka pravdépodobnost malignity, doporu¢eno sledovani

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Vzdalené lymfatické uzliny
(mediastinalni)

* Metastazy v hrudnich lymfatickych
uzlinach jsou spise vzacné

* Obvykle se vyskytuji v pokrocilém stadiu
za pritomnosti mnoha dalSich metastaz.

~ s vrwvs

izolovaného vychytavani
gallium-(68Ga)-gozetotidu pouze

v mediastinu (napfiklad sarkoid6za
nebo druha malignita).

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Vzdalené lymfatické uzliny
(supraklavikularni Virchowova uzlina)

X

» Poznamka na okraj:
Zajimavé je, ze vychytavani
gallium-(®8Ga)-gozetotidu také
opakované odhaluje metastazy
v levych supraklavikularnich
lymfatickych uzlinach
(tzv. Virchowovy uzliny), které by
na konvenénim CT Casto zustaly
skryté kvUli neintuitivni lokalizaci.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Plicni metastazy ety
Klinické priklady

+ Plicni metastazy jsou u karcinomu prostaty vzacné,
ale nelze je vyloucit.

* PFi zvazovani diagndézy plicnich metastaz oproti
druhé PSMA pozitivni malignité je dllezité
podrobné studium individuélniho pfipadu.

* Poznamka na okraj: dechové artefakty mohou
komplikovat diagnozu. Pro lepsi pfifazeni
vychytavani radiofarmaka pouzijte vSechny
dostupné série snimku.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Solitarni kostni metastazy

+ Kostni metastazy karcinomu prostaty jsou
obvykle osteoblastické povahy, a proto je
Ize snadno odhalitina CT.

 Pouziti gallium-(%8Ga)-gozetotidu vSak
zvyS8uje citlivost detekce ve srovnani s CT
a kostni scintigrafii.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine. Hofman M, et al. Lancet. 2020;395(10231):1208-1216



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Polytopni kostni metastazy

* V tomto
pfipadé jsou
patrné
mnohocetné
osteoblastické
kostni
metastazy
S intenzivni
expresi
PSMA.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.




Diseminované kostni metastazy
a difuzni infiltrace kostni drene

Klinické priklady

« Diseminované

L3
3 kostni
4 metastazy
2T by nemély byt
- zaménovany
. se soucasneé

se vyskytujici
difuzni
infiltraci kostni
drfené.

LR N ; ‘_ -
‘ . y o
Diseminované kostni metastazy Difuzni infiltrace kostni difené

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c
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Ojedinélé jaterni metastazy

DalSi metastazy

v lymfatickych
' ' uzlinach v panvi

 Jaterni metastazy se obvykle objevuji
pozdéji v prubéhu PCa, zejména
u vysoce rizikovych pacientd.

* ProtoZe vSak HCC mohou také
vychytavat gallium-(68Ga)-gozetotid,
je dulezita klinick& klasifikace
nebo potvrzeni biopsii.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Indikace: Soucasné moznosti pouziti
v diagnostice PCa

« Identifikace pacient s PSMA pozitivnim progresivnim metastazujicim kastraéné rezistentnim karcinomem
prostaty (nCRPC), pro které je indikovana PSMA cilena terapie

Souhrn udaji o pfipravku LOCAMETZ, datum posledni revize 9.2.2022, www.sukl.cz.



Pripad identifikace pacienta, u kterého f:
je indikovana PSMA cilena lééba

* Proveditelnost PSMA
radioligandové terapie by méla
byt vizualné posouzena:

— Alespon jedna léze
s vychytavanim
gallium-(%8Ga)-gozetotidu
vysSim nez v jatrech.

— VétSina nadorovych lézi
by méla mit vychytavani
gallium-(58Ga)-gozetotidu
vySSi nez v jatrech
(uroven 2) nebo vyssi.

— VSechny nadorové léze
vykazuji vychytavani alespon
nad urovni jater.

- Vhodny kandidat pro RLT
terapii (RadioLigandova Terapie)

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

Pripad identifikace pacienta, u kterého je indikovana
PSMA cilena lIééha

Klinické priklady

MIP zobrazujici celkové rozlozeni MIP zobrazujici léze a fyziologiecké MIP zobrazujici léze a fyziologické
nadoru a vychytavani vychytavani gallium-(%8Ga)-gozetotidu vychytavani gallium-(¢Ga)-gozetotidu

gallium-(%8Ga)-gozetotidu nad Urovni jater nad urovni pfiusni Zlazy

7

|

VSechny zvyraznéné nadorové Iéze maji dobrou Sanci
reagovat na PSMA cilenou RLT.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.




Vzacné lokality




Vzacné lokality

\
. q - . ’ L]
-
‘f
\

Metastaza penisu Metastaza v levé o€nici

(oéni koule je stlaéena dolt) Metastaza levého prsu

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Vzacné lokality

—
|.

Metastaza klize Metastaza mozkové Metastaza pravé
komory nadledviny

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



Exprese PSMA u jinych malignich tumoru




Exprese PSMA u jinych malignich tumoru

 V zavislosti na fyziologické expresi PSMA
ve slinnych Zlazach mohou karcinomy slinnych
Zlaz (a jejich metastazy) rovnéz vykazovat
zvysSenou expresi PSMA.

+ Pfi kazdém vySetfeni je nutné pouzit individualni
okno, aby se odliSilo fyziologické vychytavani
od mozného patologického vychytavani
ve slinnych Zlazach.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.

Van Boxtel W, et al. Theranositcs. 2020;10(5):2273-2283.



Exprese PSMA u jinych malignich tumort

Hepatocelularni karcinom (HCC)

%5 |

\ )

» Vétsina HCC vykazuje zvySenou expresi PSMA
a lze je detekovat pomoci PSMA PET/CT vySetieni.

» Upozornéni: vzhledem k tendenci karcinomu prostaty
Sifit se také do jater je pro rozliSeni primarnich jaternich
|ézi a metastaz dllezita pfesna anamnéza a klinické
hodnoceni (skupina stupné ISUP, PSA, metastazy
v jinych organech, klinickd anamnéza).

— Tendence jaternich metastaz k dediferenciaci Cini

rv  wiwvs

vychytavani PSMA.

| ANy ™
Kesler M, et al. J Nucl Med. 2019; 60(2)185-191.



Exprese PSMA u jinych malignich tumoru

» Vychytavani ligandu PSMA je pravdépodobné
vzhledem k jeho ucasti v nadorové neovaskulature
popsano i u jinych nadord, napf. sarkomu.

« Nakonec, jakykoli jiny typ nadoru by také mohl
vykazovat (spiSe nespecifické) zvySené vychytavani
ligandu PSMA nez zdrava tkan v dusledku zvySené
vaskularizace.

— Zohlednéni jednotlivych akumulaci tracer(
v celkovém kontextu pfipadu je proto
extréemné dulezité.

Ceci F, et al. Eur J Nucl Med Mol Imaging.2021;48:1626—1638; Chang SS, et al. Clin Cancer Res.1999;5(10):2674—-2681.




Uskali




Uskali
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Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.
Rischpler C, et al. J Nucl Med. 2018;59(9):1406-1411.

 Vychytavani gallium-(®8Ga)-gozetotidu v gangliich je velmi
Casté u zdravych a/nebo reaktivnich ganglii bez postizeni
karcinomem prostaty.

— Muze byt obtizné je odliSit od metastaz v lymfatickych
uzlinach.

* Mezi uzite€na kritéria pro odliSeni ganglii od metastaz

v lymfatickych uzlinach patfi:

1. Symetricky vyskyt

2. Specifické anatomickeé lokalizace

(cervikalni, celiakalni, sakralni)

Uspofadani ve tvaru pasu nebo slzy


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

)
Uskali ety

+ Stejné jako v pfipadé jinych PET traceru a typu rakoviny
muze byt sarkoid6za obtiznou diferencialni diagnézou.

* NejCastéjsi lokalizace sarkoid6zy je v bililarnich
a mediastinalnich lymfatickych uzlinach.

* Vzhledem k tomu, Ze se jedna o neobvyklé misto
metastaz u karcinomu prostaty (a lze je oCekavat
az v pokrocilém stadiu), je i v tomto pfipadé dulezité
peclivé studium anamnézy pacienta, aby bylo mozné
posoudit pravdépodobnost takového metastatického
obrazu.

N

H

‘f’"‘.d
L * *

Cow

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.

Dias AH, et al. Clin Nucl med. 2017; 42(3):e175-e176; Ardies PJ, et al. Clin Nucl Med. 2017;42(4):303-305.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

:
Uskali

» Pridatné slinné Zlazy (zejména pfiusni zlaza) jsou béznou normalni
variantou a nemély by byt zamérnovany s malignitami slinnych Zlaz
(nebo metastazami mékkych tkani karcinomu prostaty).

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

> PREHRAT

* Vzhledem k variabilité zobrazeni (dlouhé mocovody,
ohniska nebo mista, kterd nejsou vibec vidét) muze
byt interpretace moc€ovodu pfi snimani PET nékdy
slozita.

» Nasledujici uvahy mohou byt uzite¢né pro urceni
spravné kategorizace:

— Anatomické korelace na CT
— Pohled na MIP
— Korelace SUV dané léze, modi a nadorové léze

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.


https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

o
Uskali

« Ke kontaminaci moci ¢asto dochazi v dusledku
pfedchoziho chirurgického poskozeni kontinence
pacienta a uzivani furosemidu.

« Za normalnich okolnosti je snadné ji spravné
klasifikovat vzhledem k intenzivnimu SUV,,,,
typické arealové a kozni distribuci v intimni
oblasti a pfipadné na odévu.

» Presto se doporucuje vénovat peclivou
pozornost akumulaci, aby nedoslo k prehlédnuti
vzacného projevu nadoru, jako je napfiklad
penilni metastaza.

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.



https://www.muj.novartis.cz/edukacni-material-locametz-pro-zdravotnicke-pracovniky?hash=12455f55c039c648faac7b56c532d364a4135679beca4c4eb31bb9e9d656b60c

» Benigni kostni |éze je Casto obtizné odlisit
od metastaz v zavislosti na jejich chovani
pfi vychytavani. Patfi mezi né osteoidni osteomy,
enchondromy, fibromy, hemangiomy, zlomeniny
a degenerativni zmény (mimo jiné).

 V téchto pfipadech je obzvlasté dllezité srovnani
s anatomii.

* Pro odhad pravdépodobnosti malignity |ze také
zohlednit PROMISE kritéria.

* U nejednoznacnych lézi se durazné doporucuje dalSi
vySetieni (napf. v pfipadé osteoidniho osteomu muize
byt nutné provést MR).

Osteoidni osteom

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine.







Otazka 1

Ktera z nasledujicich odpovédi neni schvalenou indikaci pro pouziti gallium-(®8Ga)-gozetotidu?

a) Screening karcinomu prostaty u muzu starsich 65 let
b) Primarni staging pacientt s vysoce rizikovym PCa pfed primarni kurativni Ié&bou

C) Podezieni na recidivu PCa u pacientd se zvySujici se hladinou prostatického specifického
antigenu (PSA) v séru po primarni kurativni terapii

d) Identifikace pacientli s PSMA pozitivnim progredujicim metastatickym kastra¢né rezistentnim
karcinomem prostaty (MCRPC), u nichz je indikovana cilena |é€ba pomoci PSMA
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Otazka 2

Ktery z téchto organu nevykazuje fyziologické vychytavani gallium-(58Ga)-gozetotidu?

a) PFiusni zlaza
b) Jatra

C) Mozek

d) Slezina

e) Ledviny
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Otazka 3

Jaka je idealni doba vychytavani gallium-(%8Ga)-gozetotidu?

a) 60 sekund
b) 10 minut
C) 60 minut
d) 120 minut
e) 240 minut
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Otazka 4

Jaka je cilova struktura gallium-(%8Ga)-gozetotidu?

a) Prostaticky specificky antigen (PSA)
b) Prostaticky specificky membranovy antigen (PSMA)
C) Somatostatinové receptory (SSTR) 2a 5

d) Testosteron
e) Glukozovy transportér 2 (GLUT2)
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Otazka 5

Které z nasledujicich nadorovych utvaru Ize obvykle detekovat také pomoci vychytavani
gallium-(%8Ga)-gozetotidu jako nahodny nalez?

a) Malobunéény karcinom plic

b) Neuroendokrinni nador slinivky bfigni
C) Medularni karcinom §titné Zlazy

d) Hepatocelularni karcinom

e) Dlazdicobuné&ény karcinom penisu
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Otazka 6

Lze zvazit injekéni aplikaci urcitého Iéku pfi podavani a gallium-(%8Ga)-gozetotidu a skenovani
s jeho pomoci. Kterého?

a) Furosemid
b) Inzulin

C) Kortizol

d) Morfium

e) Tamsulosin
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Otazka 7

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine

Jaka je nejpravdépodobnéjsi pfi€ina
intenzivni akumulace radiofarmaka v pravém
apikalnim sextantu prostaty na snimku?

a) Kontaminace mogi

b) Prolaps motového méchyie
C) Unifokalni karcinom prostaty
d) Pridatna slinna zlaza

e) Nespecificka
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Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine

Jaka je nejpravdépodobnéjsi pfi€ina
intenzivni akumulace radiofarmaka v pravém
apikalnim sextantu prostaty na snimku?

a) Kontaminace mogi

b) Prolaps motového méchyie

C) Unifokalni karcinom prostaty
d) Ptidatna slinna zlaza

e) Nespecificka




Otazka 8

Jaké je nejpravdépodobnéjsi vysvétleni
zvysSené exprese PSMA ve skeletu
na snimcich MIP?

a) Solitarni kostni metastazy

b) Difuzni infiltrace kostni diené

C) Lymfom jako sekundarni malignita
d) Aktivace kostni diené

€) Mnohocetné kostni ostrivky

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine




Otazka 8

Jaké je nejpravdépodobnéjsi vysvétleni
zvysSené exprese PSMA ve skeletu
na zobrazeném MIP?

a) Solitarni kostni metastazy

b) Difuzni infiltrace kostni difené
C) Lymfom jako sekundarni malignita
d) Aktivace kostni diené

€) Mnohocetné kostni ostrivky

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine




Otazka 9

Jaké skoére exprese PSMA byste podle kritérii
PROMISE pfifadili zobrazené lokalni
rekurenci?

2) 0 (zadna)

b) 1 (nizk&)

C) 2 (stfedné vysoka)
d) 3 (vysoka)

Zdroj snimku: University Hospital Essen, Department of nuclear medicine; https://www.eanm.org/content-eanm/uploads/2016/11/EANM_SNMMI_Procedure-guideline-Ga-PSMA.pdf
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Otazka 10

Jaky je Casty nezadouci ucinek aplikace gallium-(58Ga)-gozetotidu?

a) Lokalni radia¢ni nekréza
b) Anafylakticky Sok
C) Hypertenzni krize

d) Nic z vy8e uvedeného




Otazka 10

Jaky je Casty nezadouci ucinek aplikace gallium-(58Ga)-gozetotidu?

a) Lokalni radia¢ni nekréza
b) Anafylakticky Sok
C) Hypertenzni krize

d) Nic z vy$e uvedeného




Dekujeme

Edukacni material pripravku
Locametz pro zdravotnické

pracovniky
Skoleni interpretace zobrazovani
pomoci gallium-(%8Ga)-gozetotidu






